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SERIE

La unidad de mediciones de friccién de fluidos C6-MKII-10 de Armfield

proporciona funciones para el estudio detallado de las pérdidas de carga por
friccion de fluidos, que se producen cuando un fluido incompresible fluye a

través de tuberias, accesorios y dispositivos de medicién de caudal.
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(6-MKII Muestras de tubos de ensayo, Venturi de metacrilato y placa de orificio

Contenido experimental

» Confirmacion de la relacion entre la pérdida de carga debida a la
friccion del fluido y la velocidad para el flujo de agua

» Determinacion de la pérdida de carga asociada con el flujo a través de
una variedad de accesorios de tuberia estandar

P Determinacion de la relacion entre los coeficientes de friccion de la
tuberia y el nimero de Reynolds para el flujo a través de una tuberfa
con anima rugosa.
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Medicion de la friccion de los fluidos - C6-MKII-10

REGISTRO DE DATOS Y SOFTWARE EDUCATIVO
ASISTIDO POR ORDENADOR DISPONIBLES

El equipo permite realizar una amplia gama de mediciones, demostraciones y ejercicios de formacion:

» Demostrar la aplicacion de dispositivos de altura diferencial en la
medicion del caudal y la velocidad

» Proporcionar formacién préctica sobre técnicas de medicion de la
presion

» Mejorar la comprension de los principios hidraulicos implicados
mediante el uso de software informatico complementario.
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Descripcion

El rozamiento de tuberfas es uno de los experimentos de laboratorio
clasicos y siempre ha ocupado un lugar en la enseflanza practica de la
mecénica de fluidos.

Con esta unidad, se pueden investigar las pérdidas de carga por fricciéon
en tuberfas rectas de muy diferentes tamafios en una gama de nimeros
de Reynolds de 10% a casi 10°. Esto cubre los regimenes de flujo laminar,
de transicion y turbulento en tuberias lisas.

Ademads, se suministra una tuberia artificialmente rugosa, que a nimeros
de Reynolds mas altos muestra una clara desviacién de las caracterfsticas
tipicas de las tuberias lisas.

Ademas del equipo para el estudio de las pérdidas en tuberfas rectas, se
incluye una amplia gama de accesorios, como accesorios para tuberfas y
valvulas de control, un tubo de Venturi, un conjunto de placa orificio y un
tubo de Pitot.

Una configuracién de seis tubos permite realizar las siguientes
pruebas:

P Cuatro tuberias de diametro variable con interior liso.
P Tuberfa artificialmente rugosa.

» Codos de 90° (con radio grande y pequefio).

» Codo de 90°.

Se proporcionan muestras cortas de cada tamafo de tubo de prueba
sueltas para que los alumnos puedan medir el didmetro exacto vy
determinar la naturaleza del acabado interno.

La relacién entre el didmetro de la tuberia y la distancia de las tomas de
presion desde los extremos de cada tuberia se ha seleccionado para
minimizar los efectos de los bordes y las entradas. Se ha previsto un
sistema de vélvulas de aislamiento que permite seleccionar la tuberfa que
se va a probar sin desconectar o vaciar el sistema. Esta disposicién permite
realizar pruebas en configuraciones de tuberfas paralelas.

Un banco hidrdulico de suelo opcional incorpora un tanque de sumidero
y una instalacién de medicién del caudal volumétrico. Es posible medir el
caudal de forma répida y precisa en todo el rango de trabajo del aparato.

El aumento de nivel en el depdsito de medicion se determina mediante
una mirilla independiente. Se suministra una probeta de vidrio de 250 ml
de capacidad para medir el caudal en condiciones laminares (caudales
muy bajos).

Cada toma de presidon estd provista de una conexién autosellante de
accion rapida. Se suministran adaptadores de sonda con una cantidad
adecuada de tubos de polietileno translicido para poder conectar
répidamente cualquier par de tomas de presion.

Todas las tuberias de prueba y las tuberias fijas de interconexion estan
fabricadas en acero inoxidable.

» Codo de 90° tipo mitra.
p Codo de 45°
p Y de45°.

p Tde 90", \

'

p Ampliacion brusca.

p Contraccion brusca.
p Vélvula de compuerta.
p Vélvula de globo.

» Valvula de bola.

» Filtro en linea.

p» Venturi de Perspex.

» Medidor de orificio de Perspex.

p Seccion de tubo de Perspex con tubo de Pitot y toma estatica.

Detalles técnicos de los tubos de ensayo:
Diametro

1.9.1mm OD x 17.2mm ID

2.12.7mm OD x 10.9mm ID

3.9.5mm OD x 7.7mm ID

4. 64mm OD x4.5mm ID

5.19.1mm OD x 15.2mm ID (Rugoso)

Distancia entre tomas: Tm
Numero de puntos de toma: 38
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Opciones de pedido

Para completar toda la gama de experimentos posibles con el C6MKII,
es necesario medir presiones en un rango mayor del que puede
proporcionar un solo instrumento. Armfield recomienda el uso de un
mandmetro de agua para las mediciones de baja presién y un medidor
de presion electronico para las mediciones de alta presion.

Codigos de pedido:

» H12-2: Manémetro de liquido (agua)

» H12-8: Mandmetro portatil (electrénico)

También estd disponible un paquete de software para su uso con
instrumentos de adquisicion de datos, que realiza todos los célculos
necesarios a partir de las lecturas introducidas manualmente.

Cédigos de pedido:

» C6-MKII-ABASIC: Software educativo para mediciones de friccion
de fluidos (introduccién manual de datos)

» Adquisicion automética de datos

C6-MkII-DTA-ALITE: Captura de datos por ordenador

El C6-MKkII-DTA-ALITE es una pequena unidad de registro de datos que
permite registrar datos en un PC adecuado (no suministrado). La
unidad consta de un dispositivo de interfaz con puerto USB y cable, un
caudalimetro de tipo turbina completo con las tuberfas asociadas y dos
sensores de presion independientes con accesorios de liberacion
rapida. El software compatible de 32/64 bits ofrece visualizacién de
datos en tiempo real en un diagrama de imitacion del aparato,
visualizacion tabular y gréfica de los datos registrados y los pardmetros
calculados, ademéas de textos de ayuda educativos completos que
detallan los procedimientos operativos y los ejercicios practicos.

Nota: Nota: Los sensores eléctricos suministrados con el C6MkIl han sido
seleccionados para medir en todo el rango de presiones y caudales del C6.
Sin embargo, para obtener resultados precisos con caudales o presiones
diferenciales muy bajos, puede ser necesario utilizar un método de
medicidn de caudal volumétrico y/o un mandmetro de agua a presién

Requisitos informaticos minimos

El C6-MKII-ABASIC y el C6-MKII-DTA-ALITE requieren un PC con Windows 7 o
superior y un puerto USB de repuesto (no suministrado por Armfield).
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Opciones de pedido

p C6-Mkll-10: Mediciones basicas de la friccion de fluidos
Comprende la estructura que contiene las tuberfas y los accesorios.
Requiere un banco hidraulico Armfield F1-10 y un sistema de
instrumentacion (véase mas abajo).

Alimentacion eléctrica: El F1-10 requiere un suministro eléctrico,
consulte la hoja de datos del F1 para mds detalles.

Accesorios opcionales » F1-10-A: 220-240V / 1ph / 50Hz / 10A

_ ) o » F1-10-B: 110-120V / 1ph / 60Hz / 10A
H12:8: Manometro digital b F1-10G: 220V/1ph/60Hz/ 10A

H12-2:  Mandmetro de liquidos » F1-10-2-A: 220-240V / 1ph / 50Hz / 10A

C6-MKII-A-BASIC:  Software educativo para la introduccién manual de datos » F1-10-2-B: 110-120V/ 1ph / 60Hz / 10A
» F1-10-2-G: 220V / 1ph/ 60Hz / 10A

C6-MKklII-DTA-ALITE: Accesorio de registro de datos con software para C6-Mkl

Instrumentos recomendados

___,____.-IIB“-' e Crondémetro
s . . .
— st Calibrador Vernier
] B —
= Especificacion de pedido
H P Unidad para el estudio detallado de las pérdidas de carga por
T friccion de fluidos, que se producen cuando un fluido
} incompresible fluye a través de tuberfas, accesorios y dispositivos
™ de medicién de caudal.
1 = P Un solido bastidor de acero tubular apoyado en el suelo sostiene
d h, los circuitos de prueba que comprenden:
—h -  Cuatro tuberfas de didmetro variable con interior liso con
¢ diferentes didmetros desde 4.5mm a 17.2mm (DI)
 Tuberfa artificialmente rugosa.
» Codos de 90° (con radio grande y pequefo).
« Codode 90°.
e F1-10-2 Hydraulics Bench » Codo de 90° tipo mitra.
; With digital flow meter « Codode 45°.
« Yded45°.
e Tde90"
Product | - « Ampliacién brusca.
roauctos compiementarios « Contraccién brusca.
» Valvula de compuerta.
C1-MKII: Banco de flujo compresible . Vz:alvula de globo.
C2: Tunel aerodindmico subsénico * V?'Vu'a de,‘ bola.
 Filtro enlinea.
C3-MKll: Banco de pruebas multibomba « Venturi de Perspex.
C4-MKl: Canal polivalente » Medidor de orificio de Perspex.
C7-MKII: Marejada y golpe de ariete en tuberias  Seccion de tubo de Perspex con tubo de Pitot y toma estética.
» 38 puntos de toma
Co: Unidad de demostracién de caudalimetros o ) )
c10: Mesa de fluio lami P Todos los tubos rigidos son de acero inoxidable
: €sa deflujo laminar B Adecuado para estudiar nimeros de Reynolds desde 10° hasta
C11-MKIl:  Flujo en redes de tuberias casi 10°.
F1-18: Pérdidas de energia en tuberfas Pérdidas de energia en tuberias » Un sistema de \{élvula‘s, delai_slamiento, vélvulas 'de conexion de
F1-21: Demostracion de caudalimetros mandmetro de liberacién rdpida y tomas de presion autosellables
: ! udal garantizan resultados rapidos y precisos.
F1-22: Pérdidas de energia en curvas » Accesorio de registro de datos disponible
p Programa de aprendizaje asistido por ordenador disponible
p» El manual de instrucciones proporciona informacién sobre la
x % instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento, asi como
Dimensiones Generales ejercicios para los alumnos.
p La unidad esté disefiada para su uso con un banco hidraulico (F1-
~Dimensiones C6MKII-10 10)
Largo 1.10m
Ancho 2.25m
Alto 0.43m Cédigos de pedido
Especificaciones de envio embalado y en cajas C6MkII-10: Mediciones bésicas de la friccién de fluidos
Volumen 1.4m?

165K
Peso neto J Con este producto se aplica la garantia estandar de Armfield
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